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Este manual de instrugdes aplica-se ao alternador que acaba de adquirir.
Desejamos chamar a sua atengao para o teor deste manual de manutencgao.

MEDIDAS DE SEGURANCA

Antes de fazer funcionar a sua maquina,
devera ler integralmente este manual de
instalagéo e manutengao.

Todas as operagoes e intervengdes a fazer
paraexplorarestamaquinaseraorealizadas
por pessoal qualificado.

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
asuadisposigdo para todas as informagdes
de que tiver necessidade.

As diferentes intervengdes descritas neste
manual estdo  acompanhadas de
recomendagdes ou de simbolos, para
sensibilizarem o utilizador para os riscos de
acidente. Deve obrigatoriamente
compreender e respeitar as diferentes
recomendacgdes de seguranga anexas.

Adverténcia de segurangca para uma
intervencdo que pode danificar ou
destruir a maquina ou o material
adjacente.

Adverténcia de seguranga para um
perigo em geral para o pessoal.

Adverténcia de seguranga para um
perigo eléctrico para o pessoal.

INSTRUGOES DE SEGURANGA

Chamamosasuaatencgao paraasseguintes
2 medidas de seguranga que deverdo ser
respeitadas:

a) Durante o funcionamento, proibir a
permanéncia de qualquer pessoa a
frente das grelhas de saida de ar, devido
a um risco eventual de projec¢ao de
material.

b) Proibir a aproximagéao das grelhas de
saida de ar a criangas com menos de 14
anos.

Este manual de manuteng¢ao tem em anexo
uma ficha de autocolantes representativos
das diversas instru¢cdes de seguranca. A
colocagdo dos mesmos efectuar-se-a
mediante o desenho e quando a maquina
estiver totalmente instalada.

AVISO

Os alternadores nao deverdo ser
instalados enquanto as maquinas as
quais se destinem nao forem declaradas
conformes as Directivas CE, bem como
as outras directivas eventualmente
aplicaveis.

Este manual de instrugdes deve ser
transmitido ao utilizador final.

A gama de alternadores elétricos, bem
como os respetivos derivados,
fabricados por nés ou em nosso nome,
estdio em conformidade com os
regulamentos técnicos da Uniéao
aduaneira.
Oalternador é umsubconjuntofornecido
sem dispositivo de protegcao contra
curtos-circuitos. A protecdo deve ser
garantida pelo disjuntor do grupo que é
dimensionado para interromper a
corrente de defeito.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme
338 567 258.

Reservamo-nos o direito de modificar as
caracteristicas dos seus produtos em qualquer
altura para lhes introduzir os mais recentes
desenvolvimentos tecnolégicos. As informagdes
contidas neste documento séo, por esse motivo,
susceptiveis de serem alteradas sem aviso
prévio.

Este documento ndo pode ser reproduzido de
forma alguma sem a nossa autorizagéo prévia.
Marcas, modelos e patentes registados.
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1- RECEP(}AO

1.1 - Normas e medidas de
seguranga

Os nossos alternadores estdo conformes a
maioria das normas internacionais.

Ver a Declaragéo de incorporacao “CE” na
ultima pagina.

1.2 - Controlo

Nomomentodarecepgcaodoseualternador,
verifique se 0 mesmo nao sofreu qualquer
dano no decurso do transporte. Se houver
sinais evidentes de choque, fazer as
respectivasreservasjuntodotransportador
(os seguros de transporte podem ter que
intervir).

1.3 - Identificacado

A identificagdo do alternador faz-se por
uma placa de identificagdo fixada na
magquina (ver desenho).

Verificar a conformidade entre a placa de
identificagdo da maquina e a sua
encomenda.

Para dispor da identidade exacta e rapida
da sua maquina, pode transcrever as suas
caracteristicas para a placa de identificagao
abaixo.

1.4 - Armazenamento

Enquantoesperamacolocagdoemservigo,
amaquinas devem ser colocadas ao abrigo
da humidade (< 90%).

Apés um longo periodo de armazenamento,
controlar o isolamento da maquina (ver §
3.2 e 4.5). Para evitar a marcagdo dos
rolamentos, ndo armazenar em ambiente
de grande vibragéo.

Para armazenamento prolongado, siga as
recomendagdes do manual de
armazenamento ref 4954 disponivel no
nosso site:
www.nidecpower.com/downloads

1.5 - Aplicagoes

Este alternador destina-se essencialmente
a produgéo de energia elétrica no ambito
das aplicacbes ligadas a utilizacdo dos
grupos electrogéneos.

1.6 - Contra-indicacdes de
utilizagcao

A utilizagdo desta maquina esta limitada as
condigbes de funcionamento (ambiente,
velocidade, tensdo, poténcia, etc.)
compativeis com as caracteristicas
indicadas na placa sinalética.

/\/idEL_ LEROY-SOMER"

38537800001

MOTEURS LEROY-SOMER
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2-CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 - Caracteristicas eléctricas

Este alternador € uma maquina sem anel,
nem escova de indutor rotativo, bobinado
“passo 2/3” ; 6 fios, isolamento de classe H
e o sistema de excitagao esta disponivel em
versédo AREP ou PMG (ver esquemas e
manual regulador).

* Opgoes eléctricas

- Sondas de deteccdo de temperatura do
estator

- Sondas de chumaceira (PTC, PT100, ...)
- Resisténcias de aquecimento

- Caixa de terminais com barras de conexéo
para montagem de transformador de
corrente de protecgédo ou medigcao

- Kit de antiparasitagem R791

* AREP trifasico 6 fios

RODA POLAR

EXCITATRIZ

Induzido

Enrolamentos auxiliares

5+ 6-
Indutor

* PMG trifasico 6 fios

RODA POLAR

EXCITATRIZ

Induzido

L Referéncia de tensao

2.2 - Caracteristicas mecanicas

- Carcacga de ago

- Suportes verticais em ferro fundido

- Rolamentos de esferas com lubrificagao
definitiva

- Formas de construgao: chumaceira Unica
de disco com pés e flanges/discos SAE,
chumaceira dupla com flange SAE e ponta
do veio cilindrica normalizada

- Maquina aberta, auto-ventilada

- Grau de protecgao: IP 23

* Opgoes mecanicas

- Protecgbes contra ambientes agressivos
- Rolamentos de esferas lubrificaveis

- Filtro de entrada de ar, defletor de saida de
ar: 1P 44

De modo a prevenir um aquecimento
excessivo causado pela obstrucdo de
filtros, & aconselhavel vigiar o enrolamento
do estator com sensores de de detecgbes
térmicas (PTC ou PT100).

- Sensores de detecc¢ao de temperatura das
chumaceiras

ESTATOR: 6 fios (marcagao T1 a T6)

|l

ESTATOR: 6 fios (marcagao T1 a T6)

5+ 6-
Indutor

11

Referéncia de tensao
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3-INSTALAGCAO

Os profissionais que executam as
diversas operagées indicadas neste
capitulo deverao usar os equipamentos
de protecgao individuais, adequados
aos riscos mecanicos e eléctricos.

3.1 - Montagem

Todas as operagées de elevagdao e
movimentagao devem ser realizadas por
material testado e a maquina deve estar
na horizontal. Ver a massa da maquina
para a escolha da ferramenta de
elevacdo. Durante esta operagao, proibir
a presenga de qualquer pessoa sob a
carga.

* Manutengao

Os anéis de levantamento, amplamente
dimensionados, permitem apenas a
manipulagéo do alternador. Ndo devem ser
utilizados para levantar o grupo completo. A
escolha de ganchos e manilhas deve ser
adaptada a forma destes anéis. Prever um
sistema de elevagdo que respeite o
ambiente que envolve o alternador.

* Acoplamento placa-guia Unica

Antes de acoplamento, verificar a
compatibilidade entre o alternador eo motor
através da realizagao de:

- uma analise de torgdo da linha do veio
(alternadores dados estdo disponiveis
mediante pedido),

- um controlo das dimensdes do volante e
do carter do volante, da flange, dos discos e
da deslocacao lateral do alternador.

No momento do acoplamento, o
alinhamento dos furos dos discos e do
volante é conseguido através da rotacao
do tambor primario do motor térmico.
Nao utilizar o ventilador para fazer rodar
o rotor do alternador.

Garantir que o alternador esteja calgcado
durante o acoplamento.

Verificar a existéncia de folga lateral da
cambota.

* Acoplamento placa-guia dupla

- Acoplamento semi-elastico
Recomenda-se um alinhamento cuidadoso
das maquinas, verificando que os
afastamentos de concentricidade e de
paralelismo dos 2 semi-mangas de engate
nao excedam 0,1 mm.

Este alternador foi equilibrado com 1/2
chaveta.

¢ Localizagao

O localizacdo onde se encontra o alternador
deve ser ventilado de modo que a
temperatura ambiente ndo exceda as
indicagbes da placa sinalética.

3.2 - Controlos antes de colocagao
em funcionamento

* Verificagoes eléctricas
Desligar as trés fases nos terminais do

gerador.
ATENGAO

Todos os acessérios devem ser
desligados (AVR, filtro EMC, ...).
Consultar os esquemas elécricos para
identificar os acessoérios a desligar.

6 LEROY-SOMER’
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Amedicao deve ser feita entre uma fase e a
terra. Aleitura é feita apds 1 minuto de teste.

Tensao |Critérios

de teste | (MQ;

(VDC) | 40°C)
Estator: U <1 kV 500 5
Rotor 500 5
Excitador (estator e rotor) 500 5
Enrolamentos de
excitagao auxiliar (AREP) | 250 5
PMG (estator) 100 5
Elemento de aguecimento 500 5
Sensores de temperatura 500 5

Recomendacgdes IEEE 43

Se a resisténcia de isolamento nao for
medida com um elemento testado a 40°C,
tera de ser utilizado um fator de corregéo.

Rm 40°c= Rt x Kt40

Rt Resisténcia medida do isolamento
Kiao  Fator corretivo
100 = 7

— /

) P

| e B
0 ES =

7
1 ==
F i
//

0,1 =

= o
0,01 | |

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Para voltar a encontrar os valores minimos,
supra, existem varios métodos possiveis.
a) Desidratar a maquina durante 24 horas
numa estufa a umatemperatura de cercade
110 °C (sem regulador).
b) Soprar ar quente na entrada de ar,
assegurando a rotagdo da maquina com o
indutor desconectado.
Nota: Paragem prolongada: A fim de evitar
estes problemas, recomenda-se a
utilizacaoderesisténciasdereaquecimento,
assim como uma rotagdo de manutengao
periodica. Asresisténciasdereaquecimento
s0 sdo realmente eficazes se estiverem em
funcionamento permanente durante a
paragem da maquina.

Assegurar-se de que o alternador possui
o nivel de proteccao correspondente as
condig6es ambientais definidas.

* Verificagcdes mecanicas

Antes do primeiro arranque, verificar se:

- as porcas de fixacdo desmontados dos
pés estao bem bloqueadas,

- 0 comprimento e o torque de aperto dos
parafusos adicionados estéo correctos,

-o arderesfriamento é aspirado livremente,
- as grelhas e o carter de protecgéo estéo
bem colocados,

- o sentido de rotagéo standard é no sentido
dos ponteiros de um reldgio visto do lado da
ponta do veio (rotagdo das fases 1 -2 - 3).
Para um sentido de rotagdo no sentido
inverso ao dos ponteiros de um reldgio,
permutar 2 e 3.

-oacoplamento corresponde efectivamente
a tensao de exploragéo do local (ver § 3.3).

3.3 - Esquemas de acoplamento dos
terminais

A modificagcdo dos acoplamentos &
conseguida pela deslocagédo dos cabos
sobre os terminais.

O cédigo da bobinagem é indicado na placa
sinalética.

Quaisquer intervengées nos terminais
do alternador, aquando de reconexdes
ou verificagdes, serdao feitas com a
maquina parada.

As conexdes internas da caixa de
terminais ndo devem nunca estar
sujeitas a pressdes causadas pelos
cabos conectados pelo utilizador.

LEROY-SOMER’ 7
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* Reconexodes de tensao
Fase - Cédigo 3-ph-D 3-ph-F 3-ph-D 3-ph-A
Conexoes
star delta star parallel star
Numero de fios 6 6 12 12
50 Hz - 1500 rpm
Bobinagem 6 380-415V 220-240V 380-415V 190-208V
padrao
Bobinagem 6 440V . 440V 220V
padrao
Bobinagem 7 415-440V 240 -254V . .
especifico
Bobinagem 9 500 - 525V - - -
especifico
Boblnagem'lfz ou 23 550 - 600 V ) ) )
especifico
Bobinagem’1.0 ou 52 660 - 690 V ) ) )
especifico
60 Hz - 1800 rpm
Bobinagem 6 380 -480 V 220-277V 380-480V 190 - 240V
padrao
Bobinagem 8 380-416V 220-240V - -
especifico
Bobinagem 9 600V 347V - -
especifico
Bobinagem 22 ou 23 660 - 690 V ) ) B

LEROY-SOMER’
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* AREP ou PMG trifasico 6 fios

Cadigo das conexdes Detecgao Acoplamento de fabrica
DE
@ 3PH L)
L3(W)
T6 T3
D350 : 2)
U=>T1,V=>T2,W=>T3 Is L3
= L1(U)
Ly —
T4 T
= >N \bE

L3(W) = - L2(v)

D350 :
U=>T1,V=>T2,W=>T3

NDE

Em caso de reconexao, verificar se a detecgao de tensdo esta correcta! Em opgéo, nés podemos fornecer um conjunto de
shunts maleaveis ou de barras de acoplamento especiais para fazer essas conexoes.

LEROY-SOMER’
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* AREP ou PMG trifasico 12 fios (opgao)

Cadigo das conexdes Detecgao Acoplamento de fabrica

@ 3PH T1 2 L1(V) DE

Series Star - |3(VV)
T4 T12 T9 T3
D350 : — L2(V)
& U=>T1,V=>T2, W=>T3 T” BB C3%
—p> L1(V)
g BB BoOn
= » N
NDE
@ 3PH L1() DE
Parallel Star m i > |3(VWV)
T12(00] [OJte [OJte (O 13
D350 : ™[00 OJts [OJTs ;_» =M
& U=>T1,V=>T2, W=>T3 S Se
— L1(U)
T10[00] [OJT4 [OJT7 10O T1
> N
L3w) T3 T8 L2(V) NDE

Em caso de reconexao, verificar se a detecgao de tenséo esta correctal Em opgéo, nds podemos fornecer um conjunto de
shunts maleaveis ou de barras de acoplamento especiais para fazer essas conexdes.
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* Verificagoes das ligagoes

ZAN

As instalagoes eléctricas devem ser
realizadas em conformidade com a
legislagdo em vigor no pais de utilizagao.
Verifique se:

- o dispositivo de corte diferencial, em
conformidade com a legislagdo sobre a
proteccéo das pessoas, em vigor no pais de
utilizagado, foi correctamente instalado na
saida de poténcia do alternador, o mais
proximo possivel deste. (Neste caso,
desconecte o fio do moédulo anti-parasitas
que liga o neutro).

- as protecgbes eventuais ndo estao
activadas.

- no caso de um regulador externo, as
conexdes entre o alternador € o armario
estdo correctamente efectuadas segundo o
esquema de ligacao.

- ndo existe curto-circuito entre a fase ou
uma fase-neutra entre os terminais de saida
do alternador e o armario de controlo do
grupo electrogéneo (parte do circuito ndo
protegida por disjuntores ou relés do
armario).

- a ligagdo da maquina esta efectuada
terminal sobre terminal e em conformidade
com o esquema de conexao dos terminais.

- O terminal de terra alternador situado na
caixa de terminais esta ligado ao circuito de
terra eléctrico.

- Oterminal de massa estaligado ao quadro.
Em caso algum, as ligacdes internas da
caixa de terminais devem ser pressionadas
pelos cabos ligados pelo utilizador.

™ il

Didmetro M6 [ M8 [ M10 [ M12
Binario 4 Nm [ 10 Nm [ 20 Nm [ 35 Nm
Tolerancia + 15%

Pontos importantes para todas as
operagoes de reconexao:

- Utilizar colares plasticos de poliamida
105°C minimo, 550 N minimo.

- Agrupe os cabos: trés no maximo.

- Nao cruze os cabos, se possivel.
- Deixe espacgo suficiente para permitir o
resfriamento.

-

3.4 - Colocagao em funcionamento

JAN

O arranque e a operagao da maquina s6
é possivel se a instalagdo estiver em
conformidadecomasregraseinstrugoes
definidas neste manual.

A maquina é testada e regulada na fabrica.
Na primeira utilizagdo em vazio, ha que
verificar se a velocidade de accionamento é
correcta e estavel (vide placa sinalética).
Comaopcéo “rolamentos derelubrificagao”,
recomenda-se a lubrificagdo das placas-
guia durante a primeira colocagdo em
servico (ver 4.3).

Quando a carga é aplicada, a maquina deve
reencontrar a velocidade nominal e tenséo
respectivas; contudo, em caso de
funcionamento irregular, pode-se intervir na
regulagdodamaquina(consultaroprocesso
deregulacdover § 3.5). Se o funcionamento
continuar a ser defeituoso, havera que
pesquisar a avaria (ver § 4.5).

3.5 -Regulacodes

As diversas regulagdes durante os
ensaios devem ser efectuadas por uma
pessoa qualificada.

O respeito pela velocidade de
accionamento especificada na placa
sinalética é imperativo para iniciar um
processo de regulagdo. Depois da
regulacdo, os painéis de acesso ou
coberturas devem voltar a ser montados.
As unicas regulagbes possiveis da
maquina fazem-se por intermédio do
regulador.

LEROY-SOMER’ 11
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4 - MANUTENGCAO

4.1 - Medidas de segurancga

As intervengbes de manutencdo e
reparagao deverao ser imperativamente
respeitadas de modo a evitar os riscos
de acidentes e a manter a maquina no
seu estado original.

£\

Todas as operagoes efectuadas no
alternador deverao ser executadas por
profissionais habilitados a instalagao,
conservagao e manutengdo dos
elementos eléctricos mecanicos,
devendo estes estar equipados com as
protecc¢des individuais adequadas aos
riscos meca-nicos e eléctricos.

Antes de qualquer intervengdo sobre a
maquina, certifique-se de que esta nao
pode arrancar por qualquer sistema manual
ou automatico e de que entendeu
perfeitamente os principios de
funcionamento do sistema.

Atengdao: apés um periodo de
funcionamento, certas partes do
alternador podem atingir temperaturas
elevadas susceptiveis de provocar
queimaduras.

4.2 - Manutencgao corrente

¢ Controlo depois da colocagdao em

servigo

Apbs cerca de 20 horas de funcionamento,
verifique o aperto de todos os parafusos de
fixagdo da maquina, o estado geral da
maquina e as diversas ligagdes eléctricas
dainstalacao.

* Manutencgao eléctrica

Podem ser utilizados produtos
desengordurantes e volateis comerciais.

Naoutilizar:tricloretileno, percloretileno,
tricloretano e todos os produtos
alcalinos.

Estas operacoes devem ser efectuadas
numa estacgao de limpeza, equipada com
um sistema de aspiragcdo com
recuperacao e eliminagao dos produtos.
Os isolantes e o sistema de impregnacéo
nao estao sujeitos a danos por diluentes. Ha
que evitardeixar correr o produto de limpeza
nas fendas.

Aplicar o produto com um pincel, limpando
frequentemente para evitaras acumulagées
na carcaga. Secar a bobinagem com um
pano seco. Deixar evaporar os restos de
produto de limpeza antes de voltar a fechar
amaquina.

* Manutencao mecanica

E proibida a utilizagio de agua ou de um
aparelho de limpeza de alta pressao para
a limpeza da maquina. Qualquer
incidente resultante desta utilizagao nao
sera coberta pela nossa garantia.

Desengorduramento: Utilizar um pincel e
um detergente (compativel com a pintura).
Eliminagdodepoeira: Utilizararcomprimido.
Se a maquina estiver equipada com filtros,
o pessoal de manutengéo devera proceder
alimpeza periddica e sistematica dos filtros
de ar. Em caso de p6 seco, o filtro pode ser
limpo com ar comprimido e/ou substituido,
em caso de entupimento.

Apos limpeza do alternador, € imperativo
controlar o isolamento dos enrolamentos
(ver§3.2e4.5).
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4.3 - Rolamentos

Padréo:

Rolamentos lubrificados para toda a vida

Vida util do rolamento: 20.000 horas ou 3 anos (vida util da graxa)

Opgao:

Rolamentos relubrificaveis

Periodicidade da lubrificagdo: 3600 horas em funcionamento ou a
cada 6 meses
Quantidade de lubrificante para rolamentos dianteiro e traseiro: 60 gr

relubrificaveis

Substituido de rolamentos

Quantidade de lubrificante: - Rolamento dianteiro: 450 gr

- Rolamento traseiro: 330 gr

Lubrificante padréo

LITHIUM - padrdo - NLGI 3

Lubrificagao de fabrica

ESSO - Unirex N3

VAN

E imperativo efetuar a lubrificagdo do alternador em funcionamento e durante a primeira colocago
em servigo. Os rolamentos dianteiro e traseiro devem ser lubrificados ao mesmo tempo. Em caso de
ambiente poeirento ou temperatura ambiente elevada (> 40°C), o intervalo de relubrificacéo deve ser dividido
por dois. Antes de utilizar outro lubrificante, verifique a compatibilidade com o lubrificante de origem.

4.4 - Defeitos mecanicos

Defeito

Acgéo/Causa

Aquecimento excessivo da ou

- Se o rolamento se tornou azulado ou se a massa carbonizou,
mudar o rolamento

Rolamento | das chumaceiras )
- Rolamento mal fixado
0
(temperatura > 80 °C) - Mau alinhamento das chumaceiras (tampas mal encaixadas)
: : - Entrada-saida de ar parcialmente obstruida ou reciclagem do
Temperatura é;rigc';nggtglgﬁggz';’ ?n;j; sde| @ quente do alternador ou do motor térmico
P o Ga ¢ - Funcionamento do alternador a uma tensdo demasiado alta
anormal 40 °C acima da temperatura (>a 105% de Un em carga)
ambiente) - Funcionamento do alternador em sobrecarga
- Mau alinhamento (acoplamento)
Vibragdes excessivas - Amortecimento defeituoso ou folga no acoplamento
- Defeito de equilibragem do rotor
Vibragdes
N . . - Funcionamento em monofasico do alternador (carga
Vibragdes excessivas e ruidos monofasico ou contactor defeituoso ou defeito na instalagao)
provenientes do alternador - Curto-circuito do estator
- Curto-circuito na instalagao
- Acoplamento errado (acoplamento em paralelo, ndo em fase)
Consequéncias possiveis
Ruidos Choque violento, - Rotura ou deterioragéo do acoplamento
anormais eventualmente seguido por - Rotura ou tor¢éo da ponta do veio

ruidos e vibragdes

- Deslocamento e colocagéo em curto-circuito do enrolamento
da roda polar

- Rebentamento ou ma fixagéo do ventilador

- Destruigdo dos diodos rotativos, do regulador, do rectificador
de tensdo

LEROY-SOMER’
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4.5 - Defeitos eléctricos

Defeito Accao Medidas Controlo/Origem
O alternador arrancae a
respectiva tenséo )
mantém-se normal depois Falta de remanescente
. Ligar entre E-e E+ | da supresséo da pilha
tAeL:]sé%r;ua de :Tg \n/g;{g pilha de 4 O alternador arranca, mas a |- Verificar a ligagao da referéncia de tenséo
emvaziono | respeitando as tensdo ndo sobe até a ao regulador
arranque olgri dades. durante tens@o nominal depoisda |- Defeito de diodos
4 g a3 segunaos supressdo da pilha - Curto-circuito do induzido
O alternador arranca, mas a |- Defeito do regulador
tensdo desaparece depois |- Indutores cortados (verificar bobinage)
da supressao da pilha - Roda polar cortada (verificar a resisténcia)
Verificar a ligagdo do regulador
(eventualmente, regulador defeituoso)
- - Indutores em curto-circuito
Tensao Verifique a Velocidade correcta - Diodos rotativos estragados
demasiado  |velocidade de - Roda polar em curto-circuito (verificar a
baixa accionamento resisténcia)
Aumentar a velocidade de accionamento (ndo
Velocidade demasiado fraca | tocar na configuracéo de tensé&o do regulador
antes de reencontrar a velocidade correcta)
Tens&o Regulagéo do o _
demasiado | potenciometro Regulagéo inoperante - Defeito do regulador
elevado tenséo do regulador
- Verificar a velocidade: possibilidade de
P Regulagéo do irregularidades ciclicas
(?escnagoes potgencigmetro - Terr%inais mal bloqueados
fensdo estabilidade do - Defeito do regulador
regulador - Velocidade demasiado baixa em carga (ou
LAM regulado demasiado alto)
B Tens&o entre E+ e E- - Verificar a velocidade (ou LAM regulado
Tensact> Col ) AREP/PMG < 10V demasiado alto)
correctaem |Colocar em vazio e
vazioe verificar a tensdo - Diodos _rota!tivos defeituosos N
gg{ﬂ:ﬂfndo ?Qt{ﬁﬂ, f E-no Tenso entre E+ e E— - Cr)éjsrit;)t-é:r:rcc‘igl)to naroda polar (verificar a
carga g AREP /PMG > 15V - Induzido da excitadora defeituoso (verificar a
resisténcia)
Desapare- o
cimento da nggtcifaiégdr;géjéador, - Indutor da excitadora cortado
tensao tenso. os diodos Atensdo ndo regressa ao |- Induzido da excitadora defeituoso
durante o rotativos e mudar o valor nominal - Regulador avariado o
funciona- elemento defeituoso - Roda polar cortada ou em curto-circuito
mento
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* Verificagdo do enrolamento

Pode controlar-se o isolamento do
enrolamento através de um ensaio
dieléctrico. Neste caso, € obrigatoriamente
necessario desligar todas as ligagbes do

regulador.
ATENGAO

Os danos causados ao regulador em tais
condicbes nao estdo cobertos pela
nossa garantia.

* Verificagdo da ponte de diodos

Um diodo em estado de funcionamento
apenas deve deixar passar a corrente no
sentido do &nodo para o catodo.

A C
Anodo .—N—. Catodo

cccccc 9,©

~ //
AAAAAAGIA  C7 )T
O SASASECACRSIO)
©) o®p .0

o
9]0
o®
o
o®
o

AAAAAA

* Verificagdo das bobinagens e diodos
rotativos por excitagdao separada

O\

Durante este processo, ha que certificar-
se de que o alternador se encontra
desligado de qualquer carga exterior e
examinar a caixa de terminais para
verificar o aperto correcto das conexodes.

1) Parar o grupo, desligar e isolar os fios do
regulador.

2) Para criar a excitacdo separada, séo
possiveis duas montagens.

Montagem A: Ligar uma bateria de 12V,
em série, com um reodstato de cerca de 50
ohms - 300 W e um diodo aos 2 fios do
indutor (5+) e (6-).

MONTAGEM A
6 - Indutor 5+

Reo. 50-300 W
L J

Diodo 1 A

Bateria 12 V

Montagem B: Ligar uma alimentacao
variavel «Variac» e uma ponte de diodos
aos 2 fios do indutor (5+) e (6-).

Estes dois sistemas devem possuir
caracteristicas compativeis com a poténcia
de excitagdo da maquina (consultar a placa
sinalética).

3) Fazer funcionar o grupo a respectiva
velocidade nominal.

4) Aumentar progressivamente a corrente
de alimentacao do indutor, actuando sobre
0 redstato ou sobre o variac e medir as
tensdesdesaidaemL1-L2-L3, controlando
as tensdes e as intensidades de excitagédo
em vazio (consultar a placa sinalética da
maquina ou pedir a ficha de ensaio a
fabrica).

Caso as tensbes de saida estejam nos
respectivos valores nominais e equilibradas
a < 1% para o valor de excitacdo
determinado, a maquina esta a funcionar
bem e o defeito deve-se a regulagdo
(regulador - cablagem - detecgdo -
bobinagem auxiliar).

MONTAGEM B

Indutor 5+

LEROY-SOMER’ 15
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4.6 - Desmontagem, montagem

ATENGAO

Durante o periodo de garantia, esta
operacdo s6 deve ser efectuada numa
oficina autorizada ou nas nossas fabrica,
sob pena de perda da garantia. Durante
as diversas manipulagdes, a maquina
desde permanecer horizontal (rotor ndao
bloqueado em translacao). Ver a massa
da alternador para a escolha do modo de
elevagao.

[ =" — c— c—Yo—) |

* Ferramentas necessarias

Para a desmontagem total da maquina, é
aconselhavel dispor no minimo das
ferramentas abaixo definidas:

- 1 chave de lingueta + prolongador

- 1 chave dinamomeétrica

- 1 chave chata de 8 mm, 10 mm, 18 mm
-1encaixede 8,10, 13,16, 18,21, 24,30 mm
- 1 encaixe macho de 5 mm

- 1 extractor

¢ Binario de aperto dos parafusos
Ver§5.4.

* Acesso aos diodos

- Retirar a grelha de entrada de ar (51).

- Desligar os diodos.

- Verificar os diodos com um ohmdmetro ou
com uma lampada.

Se os diodos estiverem em mau estado:

- Retirar o regulador de tenséo (347).

- Desmontar as roscas “H” de fixagao das
pontes de diodos no suporte.

- Mudar os crescentes equipados respei-
tando as polaridades.

¢ Acesso as ligagoes e ao sistema de
regulagao

O acesso faz-se diretamente depois de
retirada a parte superior da cobertura (48)
ou a porta de visita do regulador (59).

* Substitui¢cao do rolamento traseiro na
maquina de chumaceira tnica

- Retirar a grelha de entrada de ar (51).

- Retirar a cobertura superior (48) e os
painéis laterais (366) (367).

- Desmontar o anel de levantamento (21) e
o painel traseiro (47).

- Voltar a montar o anel de levantamento
(21) para manipulacdo da chumaceira.

- Desligar os fios do indutor (5+, 6-).

- Retirar os parafusos do batente do
rolamento (78)*.

- Desmontar os parafusos e retirar a
chumaceira traseira (36).

- Retirar o rolamento (70) com um extractor
de parafuso central (como se descreve no
desenho).

- Voltar a montar o rolamento depois de o ter
aquecido por indugéo até cerca de 80 °C.

- Montar na chumaceira traseira (36) a
anilha de pré-carga nova (79) + o o’ring
(349) novo.

- Aparafusar no batente (78)* uma haste
roscada.

* No caso de méaquina com chumaceira unica ou
relubrificavel.
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- Voltar a montar chumaceira traseira na
maquina utilizando uma cavilha e noz na
ponta do veio.

- Introduzir a haste roscada no orificio da
chumaceira traseira para facilitar a
respectiva montagem (ver esquema
principal).

Fo
/ Haste roscada
il
—=F )
4

N 4—
i@ Cavilha
\ Noz
[ B - T E= ,E' -
Rotor
O N
NN

Chumaceira traseira E

- Montar um parafuso do batente (78)%,
retirar a haste roscada, montar o outro
parafuso e apertar o conjunto.

- Bloquear os parafusos da chumaceira
traseira (36).

- Voltar a ligar os fios do indutor E+, E-.

- Concluir a montagem da cobertura.

ATENGAO

Durante a desmontagem das chuma-
ceiras, considerar a substituicao dos
rolamentos, junta térica, anilha de pré-
carga e pasta adesiva.

* Substituicdo do rolamento dianteiro

- Retirar a grelha de saida de ar (33).
-Nocasodaopgaodesondadechumaceira,
nao se esqueca de desconecta-lo.

- Retirar os parafusos da chumaceira
dianteira (30) e os parafusos da tampa
interior (68).

- Retirar a chumaceira dianteira (30).

- Retirar o rolamento (60) com um extractor
de parafuso central.

- Voltar a montar o rolamento depois de o ter
aquecido por indugédo até cerca de 80 °C.

- Aparafusar no batente* duas hastes
roscadas.

- Voltar a montar chumaceira dianteira (30)
na maquina.

- Introduzir as hastes roscadas nos orificios
da chumaceira para facilitar a respectiva
montagem (ver esquema principal).

- Bloquear os parafusos do batente*,
remover a haste roscada e montar os
outros parafusos.

- Bloquear os parafusos da chumaceira
dianteira (30).

- Montar de novo a grelha de saida de ar
(33).
-Nocasodaopg¢aodesondadechumaceira,
nao esquegca de religa-lo.

* Desmontagem do conjunto

- Retirar a chumaceira traseira (36).

- Retirar a chumaceira dianteira (30) no
caso de maquina com chumaceira dupla.

- Apoiar o rotor (4) do lado do acoplamento
com uma correia ou um suporte realizado
de acordo com o esquema seguinte.

- Deslocar a correia a medida do
deslocamento do rotor de modo a repartir
bem o peso deste.

Durante a desmontagem do rotor com
substituicao de pegas ou rebobinagem,
ndo esquecer de reequilibrar o rotor.

* No caso de maquina com chumaceira Unica ou
relubrificavel.
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* Remontagem da maquina

- Montar o rotor (4) no estator (1) (ver
esquema abaixo), certificar-se de que néo
toca nas bobinagens.

- Introduzir a haste roscada no orificio da
chumaceira ftraseira para facilitar a
respectiva montagem.

- Montar um parafuso do batente (78)*,
retirar a haste roscada, montar o outro
parafuso e apertar o conjunto.

- Bloquear os parafusos da chumaceira
traseira (36).

- Voltar a ligar os fios do indutor E+, E-.

- Concluir a montagem da cobertura.

- Voltar a montar a flange ou a chumaceira
dianteira (30) no estator (1).

- Bloquear os parafusos da flange ou da
chumaceira dianteira (30).

No caso de maquina com chumaceira
dupla:

- Concluir a montagem da cobertura.
-Aparafusarnobatente* umahasteroscada.
- Voltar a montar a chumaceira dianteira
(30) na maquina.

- Introduzir a haste roscada no orificio da
chumaceira para facilitar a respectiva
montagem.

- Montar os parafusos do batente®, retirar a
haste roscada, montar o outro parafuso e
apertar o conjunto.

- Bloquear os parafusos da chumaceira
dianteira (30).

- Voltar a montar a grelha de saida de ar
(33).

-Nocasodaopg¢aode sondadechumaceira,
nao esquega de religa-lo.

- Verificar a montagem correcta do
conjunto da maquina e o aperto de todos
os parafusos.

* No caso de maquina com chumaceira Unica ou
relubrificavel.

* Desmontagem e montagem dos filtros

- Remover a grelha (51) e depois retirar o
filtro (52). Mudar o filtro se necessario ; para
a limpeza do filtro, ver paragrafo 4.2.
Quando montar de novo proceder na ordem
inversa.

- Em algumas versbdes, os filtros estédo
integrados nos painéis da caixa de
terminais.

4.7 - Instalagao e manutencao da
PMG

Areferéncia da PMG é PMG 5.
Ver as instrugbes de manutencdo PMG
ref. 4211.

4.8 - Quadro de caracteristicas

Tabela de valores médios:

Alternador - 4 pdlos - 50 Hz - Bobinagem
standard N.° 6S (6 fios) (400 V para as
excitagoes).

Os valores de tensdo e de corrente
entendem-se para funcionamento em vazio
e em carga nominal com excitagdo
separada. Todos os valores sdo dados com
+ 10% e podem ser alterados sem aviso
prévio (para os valores exactos, consultar o
relatério de ensaio).
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* Resisténcias a 20 °C (Q)
Enrolamentos principais
Trifasico

Tipo Estator L/N Rotor
S4 0.0021 0.385
M6/L7 0.0014 0.456
L8 0.0012 0.500
VL10 0.0010 0.549

Bobinagens auxiliares AREP

Indutor fios azul/branco

Tipo X1, X2 21,22
S4 0.1417 0.1742
M6 0.1279 0.2429
L7 0.1136 0.1509
L8 0.1137 0.1527

VL10 0.1051 0.1635

Excitatriz
AREP
Indutor fios azul/branco
Tipo Indutor Induzido
S4 aVL10 12.728 0.096

* Correntes de exictagao

400V /50 Hz (A)
Trifasico
AREP
Indutor fios azul/branco

Tipo Em vazio A carga nominal

S4 0.78 3.53

M6 0.82 3.60

L7 0.85 3.48

L8 0.78 3.38
VL10 0.78 3.26

Em 60 Hz, os valores «iexc» sdo, aproxima-

damente, de 5 a 10% menos fortes.

* Tensoes das bobinagens auxiliares
AREP (V)

Indutor fios azul/branco

Tipo X1, X2 71,72

S4aVL10 100 5

* Quadro das massas (kg)
(valores maximos apresentados a titulo
indicativo)

Chumaceira Unica

Tipo Massa total Rotor
S4 2290 833
M6 2490 934
L7 2760 1005
L8 2980 1082

VL10 3260 1192

Duas chumaceiras

Tipo Massa total Rotor
S4 2330 800
M6 2530 900
L7 2800 971
L8 3010 1049

VL10 3300 1159

Depois da regulagdo, os painéis de
acesso ou coberturas deverao ser

montados de novo.
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5-SOBRESSALENTES
5.1 - Pecgas de primeira manuteng¢ao
Aqui esta a lista de pegas:

Kit rolamento chumaceira Gnica |4521357
Rolamento traseiro RLT100HV002
Rodela de pré-carregamento

Junta térica

Kit rolamento duas chumaceiras | 5204218
Rolamento dianteiro RLT130HV002
Rolamento traseiro RLT100HV002
Rodela de pré-carregamento

Junta térica

Anéis de retencéo

Conjunto de diodos 4066269
Diodos: 6 directos + 6 invertidos
Varistor 4691053

Regulador de tensdo AREP D350 | 5124059
Regulador de tensdao AREP D550 | 5157122

5.2 - Servigo de assisténcia técnica

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
a sua disposicdo para quaisquer
informacgdes que pretenda.

Para qualquer encomenda de pecgas
sobresselentes ou pedido de assisténcia
técnica, envie o seu pedido para service.
epg@leroy-somer.com ou para O seu
contacto mais préximo, que pode encontrar
através de www.Irsm.co/support indicando
o tipo completo da maquina, o nimero e as
informacbes indicadas na placa de
caracteristicas.

As marcas de referéncia das pecas devem
ser observadas nas apresentagbes
pormenorizadas e as  respectivas
designagdes na nomenclatura.

A fim de assegurar o bom funcionamento e
a seguranga das nossas maquinas,
recomendamos a utilizagdo de pecas
sobressalentes de origem do construtor.
Sem o que, o construtor declinara qualquer
responsabilidade em caso de avaria.

Depois da regulagdo, os painéis de
acesso ou coberturas deverdao ser
montados de novo.

5.3 - Acessorios

* Resisténcias de aquecimento ao parar

Aresisténcia de agecimento deve entrarem
servigo quando o alternador esta parado.

E instalada na parte de traz da maquina. A
poténcia da resisténcia em standard é de
500 W a 220V oude 250 W a 110 V quando
solicitado.

Atencao : alimentacao (tensao) presente
mesmo com a maquina parada.

e Sondas de temperatura com
termistores (PTC)

Sao tripletos de termistores com coeficiente
de temperatura positivo instalados no
enrolamento do estator (1 por fase). Pode
haver no maximo 2 tripletos no enrolamento
(a 2 niveis: aviso e disparo) e 1 ou 2
termistores nas chumaceiras.

Estes sensores deve ser ligados a relés de
deteccdo adaptados (fornecimento em
0opgao).

Resisténcia a frio dos sensores com
termistor: 100 a 250 Q por sonda.

* Acessorios de ligagao
- Maquinas 6 fios

Para a realizagdo do acoplamento (F) sdo
precisas:
- 3 barras de conexao
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5.4 - Vistas explodidas, listas de pecgas e binario de aperto

s Chumaceira unica -, D
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* Duas chumaceiras

22
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Rep. Quant. Descrigao Paéaf. Bwf;io Rep. Quant. Descrigao Paéaf. Bihrli-a;'r]io
1 1 Conjunto estator - - 78 1 Tampa interior M10 40
. Rodela de pré-
4 1 Conjunto rotor - - 79 1 carregamento - -
. Indutor da
15 1 Turbina - - 90 1 excitadora M8 20
Anel de Induzido da
21 1 llevantamento B B 100 1 |excitadora ) )
22 1 Chave final do eixo - - 110 | 12 |Diodo - -
Flange de
acoplamento
(chumaceira Unica) - ) )
30 1 ou chumaceira M12 69 120 1 Suporte de terminais
dianteira (duas
chumaceiras)
Grelha de saida Barra de conexao
33 2 de ar M6 8.3 |[128 3 (fase) M12 35
36 1 Chumaceira traseira | M12 69 130 1 Barra de neutro M12 35
Painel dianteiro da
41 1 cobertura M6 8.3 |[172 9 |lIsolador - -
Painel traseiro da Transformador de
ar 1 |cobertura M6 83 1761 1 comrente ) )
Painel superior da
48 1 cobertura M6 8.3 |198 1 Regulador - -
Porta de acesso a Manga de
50 1 |caixa de terminais M6 83 (320 1 acoplamento ) )
Grelha de entrada Disco de
51 1 de ar M6 8.3 |322 4 acoplamento M20 | 340
53 1 Obturador - - 325 - Disco de fixagédo - -
Painel de entrada Conjunto ponte de
58 1 de cabo M6 8.3 |343 1 diodos M6 10
Porta de visita do Varistor de protecgao
59 1 regulador M6 8.3 |347 1 (+ PCB) - -
Rolamento 3ri
60 1 dianteiro - - 349 1 Junta térica - -
. = Painel lateral para
67 1 Anéis de retencao - - 366 1 portas de visita M6 8.3
: . Painel lateral para
68 1 Tampa interior - - 367 1 porta de visita M6 8.3
70 1 Rolamento traseiro - -
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Instrugdes de eliminagao e
reciclagem

Estamos empenhados em limitar o impacto
ambiental da nossa atividade. Investigamos
continuamente os nossos processos de
producado, abastecimento de materiais e
design de produtos para melhorar a
reciclabilidade e diminuir a nossa pegada
ambiental.

Estas instrugdes destinam-se apenas a fins
informativos. O utilizador é responsavel por
cumprir a legislacao local relativamente a
eliminagéo e reciclagem de produtos.

Materiais reciclaveis

Os Nnossos alternadores séo,
maioritariamente, fabricados a partir de
ferro, aco e cobre, que podem ser
resgatados para reciclagem.

Estes materiais podem ser resgatados
através de uma combinagdo de
desmontagem manual, separagao
mecanica e processos de fusdo. O nosso
departamento de assisténcia técnica pode
fornecer instrugdes detalhadas sobre a
desmontagem de produtos sob pedido.

Residuos e materiais perigosos

Os componentes e materiais seguintes
necessitam de um tratamento especial e
necessitam de ser separados do alternador
antes do processo de reciclagem:

- 0s materiais eletronicos encontrados na
caixa de terminais, incluindo o regulador
automatico de tensao (198),
transformadores de corrente (176), médulo
de eliminacao de interferéncias e outros
semi-condutores.

-unido de diodos (343) e supressor de picos
de corrente (347), encontrados no rotor do
alternador.

- importantes componentes de plastico,
como a estrutura da caixa de terminais em
alguns produtos. Normalmente, estes
componentes estdo marcados com
informacdes sobre o tipo de plastico.

Todos os materiais listados acima
necessitam de tratamento especial para
separar os residuos do material resgatavel
e devem ser entregues a empresas
especializadas em eliminagé&o.

O dleo e o lubrificante do sistema de
lubrificagdo devem ser considerados como
residuos perigosos e tém de ser eliminados
em conformidade com a legislagao local.

Nossos alternadores tém uma vida util
especificada de 20 anos. Apods esse
periodo, a operagao do produto deve ser
interrompida, independentemente de sua
condigdo. Qualquer outra operagéo apods
esse periodo sera de responsabilidade
exclusiva do usuario.
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Angouléme, 16 de junho de 2024
Declaragéo EC

Moteurs Leroy-Somer declaro, pela presente, que os geradores elétricos de tipo:
LSA40-LSA 423 -LSA 443 -LSA46.3 -LSA47.2-LSA47.3 -LSA49.1 —LSA49.3 -LSA50.1 -LSA50.2 -
LSA 51.2 - LSA 52.2 — LSA 52.3 — LSA 53 — LSA 53.1 — LSA 53.2 — LSA 54 — LSA 54.2 — LSA 55.3 — TAL040 —
TAL 042 — TAL 044 — TAL 046 — TAL 047 — TAL 0473 — TAL 049 — LSAH 42.3 - LSAH 44.3

bem como as respectivas séries derivadas fabricadas pela empresa ou por sua conta:

MOTEURS LEROY-SOMER MLS HOLICE STLO.SRO MOTEURS LEROY-SOMER
Boulevard Marcellin Leroy Sladkovskeho 43 1, rue de la Burelle

16015 Angouléme 772 04 Olomouc Boite Postale 1517

France Czech Republic 45800 St Jean de Braye France
LEROY-SOMER ELECTRO-TECHNIQUE NIDEC INDUSTRIAL AUTOMATION NIDEC INDUSTRIAL AUTOMATION
Co., Ltd INDIA PRIVATE Ltd - BANGALORE INDIA PRIVATE Ltd - HUBLI

No1 Aimosheng Road, Galshan Town, #45, Nagarur, Huskur Road #64/A, Main Road,

Cangshan District. Off Tumkur Road, Tarihal Industrial Area,

Fuzhou, Fujian 350026 Bengaluru-562 162 Tarihal, Hubli-580 026

China India India

atendem aos requisitos das seguintes normas e diretivas:

Declaragao de conformidade:

- Diretiva Baixa Tensdo n° 2014/35/EU de 26 de fevereiro de 2014.

- ENelEC 60034-1, 60034-5 e 60034-22.

- 180 8528-3 "Grupos electrogéneos de corrente alterna accionados por motores alternos de combustdo

interna. Parte 3: alternadores para grupos electrogéneos".

Estes geradores também estdo em conformidade com a Diretiva ROHS n° 2011/65/EU de 8 de junho de 2011 e seu
Anexo Il n° 2015/863 de 31 de margo de 2015, bem como a Diretiva EMC n° 2014/30/EU de 26 de fevereiro de
2014.

Declaragao de incorporagao:

Estes geradores sdo concebidos para atender aos requisitos essenciais Anexo |, capitulos 1.1.2, 1.1.3, 1.1.5, 1.3.1
a133,136a138.1,14.1,1421,152a1.5.11,1.5.13,1.6.1, 1.6.4, 1.7 (exceto 1.7.1.2) da Diretiva Maquinas
n° 2006/42/EC, bem como ao Anexo VI, parte B desta diretiva e as normas acima mencionadas.

Consequentemente, estas "Quase-maquinas" sdo concebidos para serem incorporados em grupos completos de
geracéo de energia que devem respeitar a Diretiva Maquinas n° 2006/42/EC de 17 de maio de 2006.

AVISO:

Os geradores abaixo referidos ndo deverdo ser colocado em funcionamento enquanto as maquinas as quais se
destinem nao forem declaradas em conformidade com as Diretivas n° 2006/42/EC, 2014/30/EU, 2011/65/EU e
2015/863 bem como com as outras Diretivas eventualmente aplicaveis.

A Moteurs Leroy-Somer compromete-se a transmitir, na sequéncia de um pedido devidamente motivado pelas
autoridades nacionais, as informagdes pertinentes relativas ao gerador.

Os responsaveis pela compilagéo dos arquivos técnicos e desta declaragéo sdo:
Yannick MESSIN, Responsavel Técnico LS Orléans, 1 rue de la Burelle, 45800 Saint Jean de Braye
Jean-Pierre CHARPENTIER, Responsavel Técnico LS Sillac, Bld Marcellin Leroy, 16015 Angouléme

J.P. CHARPENTIER - Y. MESSIN

A

Moteurs Leroy-Somer
Headquarters: Boulevard Marcellin Leroy CS 10075 - 16915 Angouléme cedex 9 - France
T: +33 (0)5 45 64 45 64 / www.nidecpower.com
SAS with share capital of 32,239,235 € - RCS Angouléme 338 567 258.

4152 pt - 2024.06 / W

A declaragdo EC de conformidade e de incorporagdo contratual esta disponivel sob pedido junto do seu
contacto.
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Servigos e assisténcia

Usufrua da nossa rede de servigos mundial com mais de 80 instalagbes.
A nossa presenga local é garantia de rapidez e eficiéncia em servigos de reparagéo,

assisténcia e manutencao.

Confie a manutengéao e a assisténcia do seu alternador a especialistas em produgao
de energia elétrica. Os nossos profissionais no terreno sao 100% qualificados e
totalmente formados para trabalhar em todos os ambientes e em todos os tipos de

maquinas.

Conhecemos profundamente o funcionamento dos alternadores, oferecendo o
melhor servico para otimizar o custo de propriedade.

Em que é que podemos ajudar:

Concecao
*Conselhos e
especificagoes .
N\, 7/
* Contratos de -@-
manutengao =

da vida util
* Refabrico

* Atualizagao do
sistema

Otimizacgao
* Monitorizagao
¢ Auditoria do sistema

Contacte-nos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
india: +91 806 726 4867

@ service.epg@leroy-somer.com

Arranque

* Colocacao em
funcionamento

* Formagao

e

Funcionamento

*Pecgas sobresse-
lentes genuinas

* Servigos de
reparacao

=

Digitalize o cédigo ou aceda a:
www.lrsm.co/support
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http://www.nidecpower.com
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http://lrsm.co/lnk-ls
http://lrsm.co/yt-power
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